Priloha 4

Obsahovy a vykonovy Standard
MATEMATIKA

Komparacia vzdeldvacich §tandardov predmetu matematika v SVP a v $kolskom vzdelavacom
programe waldorfskej Skoly je predloZzena ndzornym sposobom: obsahové a vykonové Standardy
uvedené Ciernou farbou pisma st totozné v oboch typoch programov, obsahové a vykonové Standardy
vyznacené farebne su do Skolského vzdelavacieho programu waldorfskej Skoly zaradené nad rozsah
Statneho vzdelavacieho programu. V zavere obsahuje dokument kratke zhrnutie.

Obsahovy standard
Matematika, 1.ro¢nik

Vykonovy Standard

Numeracia v obore prirodzenych ¢isel do 100

e dvojice, vztah rovnako — nerovnako, viac —

menej

kvalita ¢isel

pocitanie po jednom, po dvoch...

poznavanie rimskych Cislic I az XX

Citanie a pisanie ¢isel 0 az 20

porovnavanie Cisel

Scitanie a od¢itanie prirodzenych ¢isel v obore

do 20

e scitanie a od¢itanie v obore do 20 bez
prechodu cez desiatku

e Priprava na nasobenie a delenie
prirodzenych cisel v obore nasobilky do 7-
utvaranie skupin veci o danom pocte,
nasobkové rady

Elementy algebry

e nerovnice, napr. a < 8 alebo a > 4 v obore do
20 hrou, obrazom, nie pisomne.

e slovné ulohy zadavané Ustne

e slovné ulohy na porovnavanie

e jednoduché slovné tlohy na sc¢itanie a
odcitanie

e jednoduché slovné Glohy na urcenie
neznamu cast’ z celku

o formy — ¢iara, obliik

Geometria(sucastou formového kreslenia)

o Geometrické tvary: trojuholnik, kruh,
Stvorec, obdiZnik bez zavedenia definicii

vie uréit’ pred, za, hned’ pred a hned’ za

vie povedat’ coho je viac, menej, rovnako
vie uréit’ pocet predmetov, veci (prvkov) v obore
1-20.

dokaze utvarat’ skupinky veci o danom pocte
predmetov

k danému ¢islu z oboru 1 — 20 vie priradit’
prislusny pocet predmetov, veci (prvkov).
pozna rimske Cisla I az X.

vie ¢itat’ a pisat’ arabské ¢isla 1 az 20.
orientuje sa v rade ¢isel 1 az 20.

dokaze vymenovat’ rad ¢isel do 110

ur¢i poradie prvy, druhy, ... posledny.

spamdti pozna vsetky zdkladné spoje s¢itania a
odc¢itania v obore do 10 (6 + 3,9 — 5, atd’.).
ovlada vSetky spoje s¢itania a od¢itania v obore
do 20 bez prechodu cez zaklad 10 (12 + 4,16 —
3).

vie v rytme vymenovat’ nasobkové rady 2, 3, 4, 5,
10 — bez zapisu

dokaze porovnat’ dve ¢isla

dokaze urcit pomocou hry alebo obrazu (nie
matematickym zapisom) aspon jedno rieSenie
nerovnice typu a < 8alebo a >4, v obore do 20.
vie vyriesit’ nazorne slovnu ulohu
charakterizovanu vztahmi viac, menej, rovnako v
obore do 20.

vie vyrie$it’ slovni lohu na sé¢itanie typu: z
dvoch casti treba urcit’ celok.

vie vyriesit’ slovni tlohu na odcitanie typu: z
celku a zo znamej Casti urcit’ nezndmu Cast’.
rozlisi geometrické tvary: trojuholnik, kruh,
Stvorec, obdiznik

dokaze nakreslit’ uzavreta a otvorenu Ciaru,
priamu a oblu ¢iaru




Obsahovy Standard
Matematika, 2.ro¢nik

Vykonovy Standard

Numeréacia prirodzenych ¢isel v obore do 1000

vytvaranie pojmu prirodzenych ¢isel 20 —
1000

sCitanie a odcitanie prirodzenych c¢isel v
obore do 100

sCitanie a od¢itanie v obore do 100

Nasobenie a delenie prirodzenych ¢isel v obore
nasobilky do 10 - 12

nasobkové rady

nasobenie ako postupné s¢itanie rovnakych
s€itancov

delenie ako postupné od¢itanie rovnakych
mensitel'ov

Elementy algebry

nerovnice typu x <a, X >b v obore do 100
nazorne.
porovnavanie dvojcifernych Cisel

Riesenie slovnych uloh — spamiti, bez zapisu
postupu rieSenia

rieSenie slovnych loh na scitanie a
odcitanie

rieSenie slovnych tiloh na nasobenie a
delenie

vie urcit’ pocet predmetov, veci (prvky) v obore
do 100.

vie k danému ¢islu z oboru ¢isel do 100 priradit’
prislusny pocet predmetov, veci (prvkov).

vie Citat’ a zapisovat’ Cisla v obore do 100.
dvojciferné Cislo vie zapisat’ ako sucet desiatok a
jednotiek.

rozklada dvojciferné Cislo na desiatky a jednotky.
orientuje sa v rade Cisel 0 az 100, pozna vztahy
pred, za, hned’ pred, hned’ za, prvy, posledny.
spamdti pozna vsetky spoje s¢itania a od¢itania s
prechodom cez zéklad v obore do 20.

v obore do 100 vie spamiti sCitavat’ dvojciferné a
jednociferné Cisla aj s prechodom cez zaklad 10.
v obore do 100 vie spamiti od¢itat’ od
dvojciferného &isla jednociferné, aj s prechodom
cez zéklad 10.

vie riesit’ vSetky typy prikladov na s¢itanie a
odcitanie dvojcifernych Cisel spamiti, naro¢nejsie
pisomne.

spamdti vie vSetky priklady nasobenia a delenia v
obore do 20

spamdti vie vymenovat’ nasobkové rady do 10
rozliSuje parne a neparne Cisla

ovlada nasobenie ako postupné s¢itanie
rovnakych s¢itancov

ovlada delenie ako postupné odcitanie rovnakych
mensitelov

vie urCit’ aspon tri rieSenia nerovnic typu x < a,

X >Db v obore do 100 nazorne.

porovna dve Cisla a vysledok porovnavania
zapise znakmi <, >, =,

v obore do 100 riesi spaméti slovnt ulohu
charakterizovanu vztahmi viac, menej, rovnako, s
udanim aspon 3 rieseni.

v obore do 100 riesi spaméti slovné tlohy na
sCitanie typu: z dvoch casti urcit’ celok, dané Cislo
treba o niekol’ko zvacsit'.

v obore do 100 riesi spaméti slovné ulohy na
od¢itanie typu: z celku a zo znamej Casti urcit’
neznamu Cast’, dané Cislo treba o niekol'ko
zmensSit'.

v obore do 20 riesi spamiti slovné lohy na
nasobenie: urcit’ sicet rovnakych séitancov.

v obore do 20 riesi spamiti slovné lohy na
delenie: dané ¢islo treba rozdelit’ na udany pocet
rovnako velkych cisel.

v obore do 20 riesi spaméti slovné tlohy na




delenie: dané ¢islo treba rozdelit’ na Cisla danej
vel’kosti.

riesi zlozent slovn ulohu, ktora vedie na zapis a
+b+c.

Obsahovy standard
Matematika, 3.ro¢nik

Vykonovy §tandard

Opakovanie a prehibenie uciva z 2. roénika

o opakovanie a prehibenie numeracie -
spaméti a pisomne

e opakovanie a prehibenie s¢itania a od¢itania
a ich vlastnosti

e opakovanie nasobenia a delenia v obore
nasobilky

e opakovanie rieSenia slovnych tloh

Numeracia prirodzenych ¢isel v obore do 10

000

e vytvaranie pojmu prirodzenych ¢isel 100 —
10 000, numeracia

e porovnavanie Cisel

e Zzapisanie rozvoja prirodzeného ¢isla v
desiatkovej sustave

e znazornenie Cisel na Ciselnej osi

e zaokrahlovanie Cisel

e rimske ¢islice— L, C, D, M

Scitanie a od¢itanie prirodzenych ¢isel v obore

do 10 000

e pamitové a pisomné s¢itanie a odcCitanie v
obore do 10 000

Néasobenie a delenie prirodzenych ¢isel v obore

do 100

e nasobenie a delenie spaméti mimo obor
nasobilky v obore do 100, priklady typu
3x30, 5x20

e delenie v obore do 100

e nasobenie spaméti v obore do 10
000,priklady typu3x3, 3x30 3x300,
3x3000,5x2, 5x20, 5x200, 5x2000

e delenie jednocifernym delitel'om v obore do
100- rozsirujtice ucivo alebo v Stvrtom
ro¢niku

Riesenie slovnych uloh spamati

Archaické miery

staré miery na pocitate'né a nepocitatelné veci

vyuzitie archaickych mier v praxi (telové miery)

ovlada numeraciu ¢isel 0 — 10 000 nahor a nadol
vie ur€ovat’ pocty osdb, predmetov, ..., poCitanim
po tisicoch, stovkach, desiatkach a jednotkach
vie utvarat, vyznacovat, oddelovat’ skupiny
predmetov s poc¢tom do 10 000

vie ¢itat’ a pisat’ troj- a Stvorciferné ¢isla

vie porovnat’ Cisla v obore 0 — 10 000

vie porovnavat’ podl'a vel’kosti troj- a Stvorciferné
¢isla znakmi >, <, =

vie udat’ aspon tri rieSenia nerovnice typu x <7
964, x > 321

vie rozlozit’ troj- a Stvorciferné ¢isla na tisicky,
stovky, desiatky a jednotky

vie zapisat’ troj- a Stvorciferné ¢isla ak je udany
pocet tisicok, stoviek, desiatok a jednotiek
orientuje sa na Ciselnej osi

zaokruhli ¢islo na desiatky, jednotky, stovky,
tisicky

ovlada rimske Cislice nad 20

vie vypocitat’ jednoduché priklady na sCitanie a
odcitanie spamati

pozna algoritmus pisomného s¢itania a od¢itania a
vie ho pohotovo vyuzivat pri vypoctoch

vie pisomne sc¢itavat’ a od¢itavat’ viac s¢itancov
vie vykonat’ kontrolu spravnosti vypoctu

ovlada nasobenie a delenie spaméti mimo obor
nasobilky v obore do 100, riesi priklady typu
3x30, 5x20

deli v obore do 100

nasobi spamiti jednocifernym ¢initel'om v obore
do 100

vie skontrolovat’ spravnost’ rieSenia vypoctu
skuskou

vie riesit’ vSetky typy jednoduchych slovnych
uloh na scitanie a odcitanie zadanych slovne

vie riesit’ zlozené slovné tlohy spamati, ktoré
vedi na zapis:a+b+c,a-b-c,a-(b+c), (a+h)
-c, a + (at+b), a + (a-b)

vie riesit’ slovné tlohy spamiti na porovnavanie
vie riesit’ jednoduché ulohy spaméti na nésobenie:




urcit’ sucet rovnakych s¢itancov; dané ¢islo
zvacsit’ niekol'kokrat

vie rie§it’ jednoduché slovné ulohy spamaéti na
delenie: rozdelenie na dany pocet rovnako
velkych casti, rozdelenie na Casti danej velkosti,
dané ¢islo zmensit’ niekol’kokrat

ovlada zakladné archaické miery a vie ich vyuzit
v praxi/stavba domu, epocha obilia/

porovnava vel'kost’ Gtvarov, meria/archaické
miery/odhaduje vzdialenost’

Obsahovy Standard
Matematika, 4.ro¢nik

Vykonovy Standard

Zavedenie zlomkov, rozdel'ovanie celku na ¢asti,

z Casti utvarany celok, porovnavanie Casti

e porovnavanie zlomkov(vid’ 5.ro¢nik),
zakladné poctové ukony so zlomkami so
spolo¢nym menovatel'om

Numeracia do a nad milién v obore prirodzenych

¢isel /do 1 miliardy?/

e porovnavanie prirodzenych ¢isel do a nad
milion

e zaokruhlovanie prirodzenych ¢isel do a nad
milion

e rozvinuty zapis Cisla typu: 312 = 3x100 + 1x
10 + 2x1, rozklad ¢isla do tabul’ky,
urcovanie jednotiek, desiatok, stoviek,
tisicok spamati.

Nasobenie a delenie v obore do 10 000 mimo

obor nasobilky

vie vyuzit’ u¢ivo o zlomkoch v praxi

rozumie pojmom: zlomok, zlomkova ¢iara,
Citatel’, menovatel’

vie scitat’ a odcitat’ zlomky so spolo¢nym
menovatelom

vie porovnavat’ zlomky s pomocou ndzoru

vie rozlozit’ ¢islo v desiatkovej sustave /do 100
miliénov/

vie ¢itat’ a zapisat’ viacciferné ¢isla /do 100
miliénov/

vie porovnavat’ prirodzené Cisla

vie zaokrithl'ovat prirodzené Cisla

vie nasobit’ a delit’ spaméti v obore do 100 mimo
obor nasobilky

pozna spolocné nasobky (dokaze vyuzit
delitel'nost’ ¢isla v hre)

Pisomné nasobenie a delenie v obore do 10000 | © V%e P isfn,n.ne néS.Obit’ ,ViaCCitjem,ym éinitel’f’ o
mimo obor nasobilky e vie delit Jednoglfemym Fiehtel om so Zvysl.<om
Delenie so zvyskom e ovlada pisomné delenie jednocifernym delitelom
Pisomné s¢itanie a odéitanie v obore do miliona | * Vi,e scitat’ a odcitat’ v obore prirodzenych Eisel
Riesenie jednoduchych a zlozenych slovnych p¥somne.pod seba )
tiloh spamiti . Vlevurot’)lt’ skliél’(u. §prévnost1 ku vSetkym
Jednoduché nerovnice poctovym operaciam
e pri scitani a nasobeni pouziva komutativny a
asociativny zakon — bez pouzitia pojmu, prakticky
e vie riesit’ jednoduché i zlozené slovné tlohy
spamdti, v ktorych sa vyskytuji vSetky preberané
poctové operacie aj v kombinaciach
e vie rieSit’ spamdti a zapisom nerovnice typu x>a
alebo x<b, v jednoduchych pripadoch s udanim
vSetkych rieSeni
Obsahovy Standard
Matematika, 5.ro¢nik Vykonovy standard
Opakovanie

Styri po¢tové tikony s prirodzenymi &islami v

obore 1000 000

e spojenie Styroch zékladnych poctovych
ukonov (zmieSané priklady)

e poradie poctovych operacii

e nasobenie a delenie viaccifernym Cinitelom

vyuziva pri pamédtovom i pisomnom pocitani
komutativnost’ a asociativnost’ s¢itania a
nasobenia

vykonéva pisomné poctové operacie v obore
prirodzenych cisel

vie nasobit’ a delit’ viaccifernym ¢initel'om aj so




s0 zvySkom

Zlomky

e matematicky zapis zlomku

e znazornenie a porovnavanie zlomkov,
vysledok porovnavania vyznacit' znakmi >,
<' =
uprava zlomkov na spolo¢ného menovatel’a

e rozSirovanie a kratenie zlomkov
prevod zmieSaného zlomku na nepravy
zlomok a spét’

e poctove operacie so zlomkami : s¢itavanie a
odc¢itavanie zlomkov so spolo¢nym aj
réznym menovatel'om, nasobenie a delenie
zlomkov

e prevod graficky znazornené¢ho zlomku na
¢iselny tvar a naopak

Desatinné ¢isla, operacie s nimi

e zavedenie desatinného ¢isla, rad Cislice v
zapise desatinného Cisla

e porovnavanie, usporiadanie a
zaokrahl'ovanie desatinnych ¢isel

e séitovanie, od¢itovanie, nasobenie a delenie
desatinného cisla ¢islami 10, 100, 1 000

e nasobenie desatinnych cisel
delenie prirodzeného ¢isla desatinnym a
naopak, delenie desatinnych cisel

e zapisat zlomok v tvare desatinného Cisla a
obratene

e slovné ulohy

Delitelnost’ prirodzenych Cisel

e znaky delitel'nosti 2, 3,4, 5, 6,9, 10

e prvodislo, zlozené Cislo

e rozklad na dvoch ¢initel'ov a na prvocinitele

e delitel, spolo¢ny delitel’, nasobok, spolocny
nasobok

e najvicsi spolocny delitel’ (D), najmensi
spolo¢ny nasobok (n)

Geometria (v 5.rocniku waldorfskej skoly

odporucana bez konstrukénych pomdcok)

e zakladné geometrické utvary a pojmy: bod,
priamka, polpriamka, usecka;

e rovnobezky, roznobezky, kolmice; stred, os

e vzajomna poloha dvoch priamok v rovine -
nacrty, zavedenie pojmov

e uhly - na tele ¢loveka

- ostry, tupy, priamy, pravy

e rovinné utvary: kruznica, kruh, $tvorec,
rovnobeznik, obdiznik, trojuholnik

e kruh ( stred, kruznica, polomer a priemer,
vztahy priamky ku kruznici, delenie kruhu),

e Stvoruholniky (strana a vrchol, uhlopriecky,
Stvorec, obdiZnik, kosostvorec, kosodiznik,
lichobeznik),

zvysSkom

vykona skusku spravnosti

zaokruhl'uje prirodzené ¢isla, vykondva odhady a
kontroluje vysledky poctovych operacii v obore
prirodzenych cisel

riesi a tvori ulohy, v ktorych aplikuje osvojené
poctové operacie v celom obore prirodzenych
Cisel

Zlomky

vie Citat’ zlomky

vie porovnat’ zlomky s rovnakym menovatel'om
vie porovnavat’ zlomky a vysledok porovnavania
vyznacit znakmi >, <, =

vie upravit’ dva zlomky na spolo¢ného
menovatela

vie rozsirit’ zZlomok a kratit’ ho na zakladny tvar
vie spocitat’ a od¢itat’ dva zlomky so spoloénym
menovatelom

vie spocitat’ a od¢itat’ dva zlomky s réznym
menovatel'om

vie vynasobit’ a vydelit’ dva zlomky

vie previest’ zmieSany zlomok na nepravy zlomok
a naopak

dokaze previest’ graficky znazorneny zlomok na
Ciselny tvar a naopak

Desatinné ¢isla

vie ¢itat’ a zapisovat’ spravne rad desatinného
Cisla

vie udat’ priklady desatinnych c¢isel

vie porovnavat’, usporiadat’ a zaokruhl'ovat’
desatinné ¢isla

vie riesit’ jednoduché priklady na s¢itovanie a
odcitovanie desatinnych Cisel spaméti

vie nasobit a delit’ desatinné Cislo zaokrithlenymi
¢islami (10, 100, 1000)

vie previest’ zlomky na desatinné ¢isla a naopak
vie riesit’ jednoduché a zlozené typy slovnych
uloh v obore desatinnych ¢isel

pozna znaky delitelnosti 2, 3, 4,5, 6, 9, 10

pozna zakladné vlastnosti prvocisel a vie udat’ ich
priklady

vie rozlozit 'ubovolné ¢islo na sucin
prvocinitelov

vie ngjst’ vsetky delitele prirodzeného cisla do 100
vie najst’ spolocné delitele dvoch Cisel.

Geometria

pozna zakladné pojmy: bod, priamka, polpriamka,
usecka

vie nakreslit’ rovnobezky, r6znobezky, kolmice;
stred, os

vie znazornit’ uhly pomocou vztahu koncatin k
trupu.




e trojuholnik (rovnoramenny a pravouhly
trojuholnik, strana a vrchol), popis
vzajomnych vztahov trojuholnika, Stvorca a
kruhu, este bez poukazania na suvislosti.

e geometria kruhu a kruznice — rozsirujuce,
alebo v 6. rocniku

o delenie kruhu - pravidelné mnohouholniky a
hviezdice (pravidelny 6- a 12-uholnik a
pravidelny 8- a 16-tholnik)

e vlastnosti kruhu a kruznice

e vie uviest priklady ostrého, tupého, priameho a
pravého uhla

e vie nakreslit’ kruznicu, vyznacit’ jej polomer,
priemer a stred

e vie vyznacit bod vo vnutri kruznice, na nej i
mimo nej

e vie urcit’ vzajomnu polohu kruznice a priamky

e pozna a vie nakreslit’ zdkladné typy Stvoruholnika
(§tvorec, obdiznik, kosostvorec, kosodiznik,
lichobeznik)

e vie v §tvoruholniku vyznacit’ stranu, vrchol,
uhlopriecku

e vie nakreslit’ a pozna zakladné typy trojuholnikov
(rovnoramenny, rovnostranny, roznostranny)

e pozna a vie oznacit’ stranu a vrchol v trojuholniku

Obsahovy standard
Matematika, 6.ro¢nik

Vykonovy Standard

Opakovanie a rozsirenie pocitania s

prirodzenymi ¢islami

e delitel'nost’ (prvocislo)

e poradie poctovych vykonov, praca so
zatvorkami

e pisomné delenie desatinnych Cisel

e zapis periodického ¢isla a ¢isla so zmieSanou
periddou v tvare zlomku

e najmensi spolo¢ny nasobok

e najvicsi spolocny delitel

Percenta

e percento, zéklad, Cast’ prislichajuca poctu
percent, pocet percent

e pocitanie s percentami, slovné tilohy s
percentami

e promile ako rozsirujiice ucivo

urok, casové konta ako zaklad jednoduchého

uctovnictva

ekonomicka matematika

pojmy k ekonomickej matematike

jednoduché ucétovnictvo

majetok a vlastnictvo, peniaze

vyroba, obchod, sluzby, principy trzného

hospodarstva

Priama umernost’, pomery

e priama umernost’ — slovné tlohy riesené
pomocou vyjadrenia jedného ,,kusu“

e jednoducha a zloZena trojélenka

e mierka planov a map

e rieSenie slovnych uloh

Prevody jednotiek ¢asu a vzdialenosti

Geometria trojuholnika

e druhy a vlastnosti rovnostranného,
rovnoramenného, pravouhlého, tupouhlého
trojuholnika (uhly, vyska, taznica)

e konStrukcia trojuholnika

e zaokruhl'uje a vykonava odhady s danou
presnostou

e pouziva rozne spdsoby kvantitativneho vyjadrenia
vzt'ahu celok - Cast’ (prirodzenym cislom,
pomerom, zlomkom, desatinnym ¢islom,
percentom)

e modeluje a riesi situacie s vyuZzitim delite'nosti v
obore prirodzenych cisel

e vie najst’ vSetky delitele Cisla v obore
prirodzenych cisel
vie premenit’ periodické ¢islo na zlomok a spat’

e ovlada pocty suvisiace s obchodom, kolobehom
penazi

e rozumie vymennému obchodu, ovlada pojmy
platidlo, p6zicka, urok, investicia, kapital,
spotrebny a investi¢ny uver, ek, poukazka,
veritel’, rucitel’, rozumie zakladom bankovnictva

e riesi aplika¢né ulohy na percenta (aj v pripade,
ked’ percentova Cast’ je vacsia nez celok)

e riesi slovné priklady na ¢asové konta

e pozna pojmy priama Umernost,, pomer

e vie vyuzit troj¢lenku na vypocet prikladov s
priamou imerou a mierkou

e dodrzuje zasady hospodarnosti, popise a objasni
vlastné sposoby zaobchadzania s peniazmi a so
svojim i zverenym majetkom, vyhyba sa rizikdm
v hospodareni s peniazmi

e vysvetli, aku funkciu plnia banky a aké sluzby
ob¢anom ponukaju

e rozliSuje a porovnava tlohu vyroby, obchodu a
sluzieb, uvedie priklady ich sti¢innosti

e na priklade spravania sa kupujicich a
predavajucich vysvetli podstatu fungovania trhu

Prevody jednotiek Casu a vzdialenosti

e vie premiefiat jednotky ¢asu a dizky




e geometria stvoruholnika

e druhy a vlastnosti §tvorca, obdiznika,
kosostvorce, lichobeznika

e konsStrukcia
obvod a obsah §tvorca, obdiZnika

e bod, priamka, polpriamka, tisecka;
rovnobezky, r6znobezky, kolmica; stred, os -
konstrukcia

e geometria kruhu a kruznice

e  konStrukcia uhlov, osi stran, suctu, sucinu a
rozdielu uhlov

vie ur€it’ vel’kost’ uhlu v trojuholniku meranim a
vypoctom

vie aky je sucet vel'kosti uhlov v trojuholniku
vie vypocitat’ vel'kost’ nezndmeho uhlu v
trojuholniku

vie narysovat’ trojuholnik(podl’a viet SSS, SUS,
USU), pomenovat’ jeho vrcholy a strany

vie urcit’ tazisko, ortocentrum, stred vpisanej a
opisanej kruznice

pozna taznice, vysky, stredné priecky v
trojuholniku

ovlada konStrukciu uhlov, osi stran, osi uhlov,
suctu, suc¢inu a rozdielu uhlov

charakterizuje a triedi zakladné rovinné tvary
vie narysovat’ l'ubovol'ny Stvoruholnik,
pomenovat’ jeho vrcholy a strany

vie narysovat’ vo §tvorcovej sieti obdiznik a
Stvorec, pomenovat’ jeho vrcholy a strany,
susedné strany

vie aky je sucet vel'kosti uhlov v l'ubovolnom
Stvoruholniku

zdovodiuje a vyuziva polohové a metrické
vlastnosti zdkladnych rovinnych utvarov pri
rieSeni uloh a jednoduchych praktickych
problémov; vyuziva potrebnii matematicka

symboliku

vie odmerat’ dizku Gse¢ky s presnostou na
milimeter

vie narysovat’ use¢ku danej dizky

vie odmerat’ vzdialenost’ na metre

vie porovnat’ use¢ky podra ich dizky

vie narysovat’ kolmicu k danej priamke v danom
bode pomocou trojuholnika s ryskou

vie narysovat’ rovnobezky

pozna pravy uhol, priamy uhol, ostry a tupy uhol
pozna susedné, vrcholové uhly

vie vypo¢itat’ sucet a rozdiel dizok useciek a
nasobok tsecky

vie narysovat’ kruznicu s danym stredom a
polomerom

pozna zékladny rozdiel medzi kruznicou a
kruhom

vie vyznacit’ polomer a priemer kruznice
vie ¢o je to tetiva kruznice

Obsahovy Standard
Matematika, 7.ro¢nik

Vykonovy §tandard

Vyraz a jeho Uprava
e (iselny vyraz, jeho ¢leny a hodnota

vie upravit’ ¢iselny vyraz a vypocitat’ jeho




e druhd mocnina celého ¢isla - druhé mocniny
celych ¢isel od 1 do 20 spamati

e poradie operacii v ¢iselnom vyraze
prechod od postupnosti nasobeni parov cisel
cez ich rozlozenie na desiatky a jednotky k
zovseobecneniu tohto nasobenia v
algebraickom vyraze

e zavedenie pojmu premennd, hodnota
premennej, dosadenie hodnoty premennej do
algebraického vyrazu, ur¢enie hodnoty
algebraického vyrazu pre danti hodnotu
premennej

e zavedenie pojmu mocnina vSeobecne —

zaklad, mocnitel’

uprava jednoduchych algebraickych

vyrazov: sCitanie a odcitanie vyrazov,

nasobenie vyrazu ¢islom alebo inym

vyrazom, vynimanie spolo¢ného delitel'a

pred zatvorku, Giprava vyrazov pomocou

vzorcov (a || b)%, a® — b’

Prechod od prirodzenych k celym ¢islam

e zavedenie celych zapornych cisel

o Styri zdkladné aritmetické operacie s celymi
¢islami

e roz§irenie ¢iselného oboru o oblast’
racionalnych ¢isel

Linearne rovnice

e prechod od ,,verbalne formulovanych
slovnych uloh s ¢islami* k zapisu
jednoduchych rovnic, zavedenie pojmu
neznama

e slovné vyjadrenie zapisanych rovnic

e zavedenie pojmu rovnice ako rovnovahy

dvoch stran a z toho vyplyvajici postup pri

rieSeni rovnic pomocou ekvivalentnych

uprav

skaska sprévnosti rieSenia linedrnej rovnice

rieSenie jednoduchych rovnic

Obvod a obsah pravouhlého trojuholnika

Vety o zhodnosti trojuholnikov: sss, sus, usu

Dvojice uhlov: vedlajsie, vrcholové,

suhlasné, striedavé

e Uvolnovanie trojuholnikov zo strnulosti:
proces premeny trojuholnikov a
stvoruholnikov pomocou strihania®

e Pytagorova veta z hl'adiska pozorovania
plochy

e Jednoduché perspektivne znazornovanie a
sustavné zmensovanie (v stvislosti s
dejinami novoveku)

o Konstrukcia trojuholnika podl'a viet sss, sus,

hodnotu

vie druhé mocniny celych ¢isel od 1 do 20
spamaéti

vie spravne pouzit’ poradie poctovych operacii v
¢iselnom vyraze

pozna pojmy premenna, hodnota premennej

vie rozliSovat’ medzi ¢iselnym vyrazom a
vyrazom s premennou

vie urcit’ pocet ¢lenov v ¢iselnom vyraze.

vie rozhodnut o rovnosti dvoch ¢iselnych vyrazov
vie dosadit’ hodnotu premennej do algebraického
vyrazu a urcit’ jeho hodnotu pre dant hodnotu
premennej

vie s¢itavat’, od¢itavat, nasobit’ jednoduché
algebraické vyrazy ¢islom alebo inym vyrazom
vie vynat’ spolo¢ného delitel'a pred zatvorku
pozna pojmy mocnina, zdklad mocniny, mocnitel

dokaze upravit’ vyraz pomocou vzorcov (a
[ 1b)?, a? — b?

rozumie pojmu celé zaporné ¢islo
dokaze pouzivat’ §tyri zakladné aritmetické
operacie s celymi ¢islami

pozna pojem neznama

vie ako zapisat’ slovné zadanie ulohy do
jednoduchej rovnice

vie slovne vyjadrit’ symbolmi zapisanil rovnicu
rozumie pojmom rovnica a ekvivalentné upravy
rovnice

pozna Styri zakladné ekvivalentné upravy rovnice:
sCitanie, od¢itanie, nasobenie, delenie

vie vypracovat’ skusku spravnosti rieSenia
linearnej rovnice

vie riesit’ jednoduché slovné ulohy veduce k
linearnej rovnici

pozna vety o zhodnosti trojuholnikov

vie urcit’ ¢i su dva trojuholniky zhodné podla
viet: sss, sus, usu

vie dokazat’ zhodnost’ dvoch trojuholnikov
pozna pojmy vedl’ajsi, vrcholovy, sthlasny,
striedavy uhol

dokaze strihanim premenit’ trojuholnik na iny
trojuholnik s rovnakym obsahom

dokéze strihanim premenit’ §tvoruholnik na iny
Stvoruholnik s rovnakym obsahom

dokéze strihanim premenit’ konvexny 4-uholnik
na trojuholnik s rovnakym obsahom

pozna Pytagorovu vetu

1 T . v , . [ v .
V originali Scherung, tj. rovnobezné postuvanie vrcholov v dvoch navzajom opacnych smeroch; vid’ A. Bernhard,

1993.




usu s popisom konstrukcie

e vie dokazat’ Pytagorovu vetu pomocou rovnosti
ploch a operacie strihania

e dokéze zndzornovat’ objekty v perspektive,
zmenS$ovat’ ich a zviacSovat

e vie zapisat’ postup konstrukcie slovnym opisom
konstrukcie

Obsahovy Standard
Matematika, 8.ro¢nik

Vykonovy Standard

Riesenie linearnych rovnic a nerovnic

e rieSenie narocnejSich rovnic s jednou
neznamou pomocou ekvivalentnych tprav

o skuska sprévnosti rieSenia rovnice

e rieSenie linearnej nerovnice

e rieSenie slovnych uloh, ktoré¢ vedu k
linearnej rovnici alebo nerovnici s jednu
neznamou

e riesenie rovnic s nezndmou v menovateli —
roz§irujuce ucivo alebo v 9.ro¢niku

e vyjadrenie neznamej zo vzorca (vyjst z
geometrie a plo$nych vzorcov)

Mocniny a odmocniny

e scitavanie a od¢itavanie mocnin s
prirodzenym mocnitel'om

e nasobenie a delenie mocnin s rovnakym
zakladom

e umocnenie su¢inu a podielu

e umocnenie mocniny - rozsirujuce ucivo
alebo v 9.ro¢niku

e zavedenie pojmu odmocniny — vyjduc z
vypoctov pri Pytagorovej vete

e pisomné odmociovanie

Uprava algebraickych vyrazov

e {prava vyrazov: premena trojélenov typu a’

+ (blIc)a [ be na su¢in dvojclenov a opacne

lomeny vyraz

kratenie a rozSirovanie lomenych vyrazov

sCitovanie a odc¢itovanie lomenych vyrazov

nasobenie a delenie lomenych vyrazov

celistvym a lomenym vyrazom

algebraické delenie vyrazu vyrazom

e TUprava 4-Clena na tvar (a+b).(c+d)

Vypoclty v geometrii
e obvod a obsah: trojuholnika, Stvorca,
obdiinika, rovnobeznika a lichobeznika
e obvod a obsah kruhu
hl'adanie hodnoty ©

e Vie rieSit naro¢nejsie rovnice s jednou neznamou
pomocou ekvivalentnych Gprav

o dokéze urobit’ skusku spravnosti rieSenia rovnice

e pozna pojem linearna nerovnica

e vie riesit’ linedrne nerovnice pomocou
ekvivalentnych uprav

e vie riesit’ slovné ulohy, ktoré vedu k linedrnej
rovnici alebo nerovnici s jednu nezndmou

e vie vyjadrit’ zo vzorca ktorakol'vek neznamu

e poznd pojmy mocnina, zaklad, mocnitel

e vie ako sCitavat’ a od¢itavat’ mocniny s
prirodzenym mocnitel'om

e dokaze medzi sebou nasobit’ a delit’ mocniny s
rovnakym zakladom

e vie ako umocnit’ sucin a podiel
pozna pojem odmocnina

e vie pisomne odmocnit’ ¢islo

e vie upravit' trojélenné vyrazy typu a®+ (b’ Ic)a ||
bc na stcin dvojclenov a opacne

pozna pojem lomeny vyraz

dokaze kratit’ a rozSirovat’ lomené vyrazy
dokaze scitavat’ a odcitavat’ lomené vyrazy

vie nasobit a delit’ lomené vyrazy celistvym a
lomenym vyrazom

vie delit’ vyraz vyrazom

dokaze upravit’ 4-Clen na tvar (a+b).(c+d)

e pozna vzorce na vypocet obvodu a obsahu:
trojuholnika, Stvorca, obdiznika, rovnobeznika a
lichobeznika

o dokaze pouzit’ vzorce na vypocet obvodu a
obsahu: trojuholnika, §tvorca, obdiZnika,
rovnobeznika a lichobeznika

e vie ako vypocitat’ obvod a obsah kruhu

e pozna historicky vyvoj ¢isla n(Pi) a vie aky ma
vzt'ah k vzorcom pre vypocet obsahu a obvodu
kruhu




Geometria

e zhodné zobrazenia

e prenasanie uhlov, vedlajsi, vrcholovy,
suhlasny, striedavy

e konstrukcia trojuholnikov pomocou vysky,
osi strany, osi uhla

e postup konstrukcie
ako pokracovanie témy o Pytagorovej vete
mozno zaviest vety o odvesnach a vyskach;
obvodovych a stredovych uhloch -
rozsirujuce ucivo alebo v 9.rocniku

e geometrické miesta bodov s urcitymi

e pozné zakladné typy zhodnych zobrazeni
(posunutie, rotacia, stredova a osova sumernost’) a
dokaze ich spravne pouzit

e vie prenasat’ uhly

e vie ako pouzit’ vedlajsi, vrcholovy, stihlasny,
striedavy uhol vo vypoctoch a dokazoch
podobnosti trojuholnikov

e vie skonstruovat’ trojuholnik s pomocou vysky,
osi strany, osi uhla

e dokaze napisat’ postup konstrukcie s pomocou
symbolickych skratiek

e vie pouzit’ Pytagorovu vetu vo vypoétoch dizok

vlastnostami stran a obsahov trojuholnika
e vie Co je to zlaty rez v stivislosti s platonskymi
telesami.
Obsahovy standard Vykonovy standard

Matematika, 9.ro¢nik

Opakovanie z oboru ¢isel

e prirodzené, celé a raciondlne Cisla

e najmensi spolo¢ny nasobok, najvacsi
spolo¢ny delitel’, znaky delitelnosti Cisel

e prvocisla - nekone¢ny pocet prvocisel

e pocitanie s vyrazmi: s¢itanie, od¢itanie,
nasobenie, delenie mnohoclenov a zlomkov

e iracionalne Cisla

e priama a nepriama umera (pocitanie s
percentami, irokovy pocet a pod.)

Kombinatorika, $tatistika, pravdepodobnost’

e permutacie

kombinacie

variacie

pravdepodobnostné pokusy

pocetnost’, relativna pocetnost’, vypocet

relativnej pocetnosti

e pocetnost’ javu, vypocet aritmetického
priemeru,

e Statisticky subor, jednotka, znak,

e pravdepodobnost’

e rieSenie uloh s pravdepodobnostnou
tematikou

e stratégie rieSenia
praca s diagramami, tabul’kami a grafmi

o zaklady tedrie Cisel — Ciselné sustavy s
réznymi zakladmi
Binomicka veta, Pascalov trojuholnik

e vypocet druhych mocnin a odmocnin,
vyhl'ad na tretiu

e triky sliziace na zjednodusenie vypoctov
(postavené na binomickej vete)

Rovnice a ststavy rovnic

e rieSenie sustav dvoch linearnych rovnic s
dvoma nezndmymi viacerymi metédami

e pozna rozdiel medzi jednotlivymi obormi ¢isel
dokaze najst’ najmensi spolo¢ny nasobok,
najvacsi spolo¢ny delitel’

pozna znaky delitel'nosti ¢isel

vie, ze pocet prvocisel je nekonecny

vie dokazat’ niektoré vlastnosti prvocisel

pozna iracionalne Cisla

vie umocnovat’ mocniny

vie pracovat’ s permutaciami

dokaze spravne pouzit’ kombinacie

dokaze spravne pouzit’ varidcie

vie vypocitat’ jednoduché priklady z

pravdepodobnosti

pozna pojmy pocetnost’, relativna pocetnost’

pozna vypocet relativnej pocetnosti

e vie Co je to Statisticky stubor, jednotka, znak,
pocetnost’ javu

e vie vypocitat aritmeticky priemer

e vie analyzovat’ ulohu z hl'adiska stratégie jej
rieSenia, zvolit’ optimalny spdsob zapisu rieSenia
tabul’kou a diagramom.

e vie Citat’ udaje z diagramov (grafov) a zapisat’
znazornenu Cast’ celku percentom a poctom
promile a opacne.

e vie znazornit' na zéklade odhadu Cast’ celku
(poctu percent, poctu promile) v kruhovom
diagrame.

e porovnava viacero Casti z jedného celku a
porovnanie zobrazi vhodnym stipcovym aj
kruhovym diagramom.

e Vie zostrojit’' kruhovy alebo stipcovy diagram z
udajov z tabulky.

e Vie zaznamenavat’ a usporadivat’ udaje do
tabul’ky

e Dokaze citat’ (interpretovat’) udaje z tabulky, z




e riesenie slovnych uloh, ktoré vedu k
zostaveniu sustavy dvoch linearnych rovnic

Goniometria ostrého uhla

e sinus, kosinus, tangens ako pomer dizok
stran pravouhlého trojuholnika

e urCovanie hodnot sinus, kosinus, tangens
pomocou tabuliek hodnot a kalkulacky

e pouzitie goniometrie ostrého uhla v praxi

Doplnkové uc¢ivo: Funkcie, linearna funkcia:

pravouhla sustava stradnic v rovine,

graf priamej a nepriamej umernosti

o funkcia, defini¢ny obor funkcie, obor hodnot
funkcie

e linearna funkcia, graf funkcie, vlastnosti
linearnej funkcie

e pouzitie grafu linearnej funkcie pri rieSent
sustavy dvoch linearnych rovnic s dvoma
neznamymi (rozsirujuce ucivo)

Geometria

e opakovanie prace s uhlami

e veta 0 obvodovom a stredovom uhle

e vychadzajuc z trojuholniku opakujeme vety
o zhodnosti, podobné zobrazenia, Styri
vyznamné body v trojuholniku a Eulerova
priamka

e opakovanie a prehibenie vypoétov rovinnych
Gtvarov: trojuholnika, §tvorca, obdiznika,
rovnobeznika a lichobeZnika, deltoidu

e strih 3,4,5 - uholnikov

e obvod a obsah kruhu

Objem a povrch telies

e objem a povrch kvadra, kocky, hranola,
valca

e ihlan, povrch a objem ihlana

e kuzel, povrch a objem kuzela

e gula, povrch a objem gule,

Znézornenie rovinne ohrani¢enych telies

roznymi spdsobmi - rozSirujice ucivo

e Sikmé zobrazenie

e zoznamenie sa so zlatym rezom (v suvislosti
s biologiou a platonskymi telesami)

e platonske a archimedovské telesa

e uchopenie symetrie na jednoduchych
platonskych telesach (kocka, osemsten,
Stvorsten) pomocou premienania jedného na
druhé v Sikmom zobrazeni

e rovinné rezy : rezy kockou a kuzel'om

e cvicenie vnutorného priestorového videnia:
cviCenia predstavivosti k zadanym ulohdm
(pred rysovanim)

kruhového diagramu a zo stipcového grafu.
Znézornit’ udaje z tabul’ky kruhovym diagramom
a stipcovym grafom

pozna zéklady teorie Cisel

pozna Ciselné sustavy s roznymi zakladmi

vie ¢o je to Pascalov trojuholnik a pozna jeho
suvislost’ s binomickou vetou

vie vypocitat’ druhtt mocninu a odmocninu

vie ako zjednodusit’ vypocty mocnin pomocou
binomickej vete

vie riesit’ sustavy dvoch linearnych rovnic s
dvoma nezndmymi viacerymi metédami

vie riesit’ slovné ulohy, ktoré vedu k zostaveniu
sustavy dvoch linearnych rovnic

dokéze rieSit’ rovnice s neznamou v menovateli
pozna pojmy sinus, kosinus, tangens

vie vypocitat’ sinus, kosinus, tangens ako pomer
dizok stran pravouhlého trojuholnika

vie urit’ hodnoty sinus, kosinus, tangens
pomocou tabuliek hodnot a kalkulacky

vie vypocitat’ hodnoty sinus, kosinus, tangens pre
zakladné typy uhlov

dokaze zostavit’ graf funkcie

pozna vlastnosti linearnej funkcie

pozna vetu o obvodovom a stredovom uhle
vie ¢o je to Eulerova priamka

pozna a vie pouZit’ pytagorovu vetu a vety o
odvesne a vyske

vie vypocitat’ objem a povrch kvadra, kocky,
hranola, valca

vie vypocitat’ povrch a objem ihlana

vie vypocitat’ povrch a objem kuzel'a

vie vypocitat’ povrch a objem gule

vie zobrazovat’ zakladné priestorové telesa
pomocou Sikmého zobrazenia

pozna platonske a archimedovské telesa a ich
zakladné vlastnosti

vie v Sikmom zobrazeni premenit’ jednoduché
platonske telesa (kocka, osemsten, Stvorsten)
jedno na druhé

pozné zékladné vzt'ahy symetrie medzi
jednotlivymi platonskymi telesami




Zhrnutie vzdelavacich Standardov zaradenych nad ramec Statneho vzdelavacieho programu

Vzdelavacie standardy predmetu matematika v skolskom vzdelavacom programe waldorfskej skoly si
v sulade s uvedenymi vzdelavacimi Standardami SVP, nad ramec zarad’uju obsahové Standardy
a im zodpovedajuce vykonové standardy v nasledujiacich témach:

Archaické miery

Proces premeny trojuholnikov a Stvoruholnikov pomocou strihania a skladania
Pisomné odmociiovanie

Algebraické delenie vyrazu vyrazom

Hrladanie hodnoty &

Eulerova priamka

Zoznamenie sa so zlatym rezom (v suvislosti s bioldgiou a platonskymi telesami)
Platonske a archimedovské telesa

©oo Nk~ WDNE

Pochopenie symetrie na jednoduchych platonskych telesach (kocka, osemsten, Stvorsten)
pomocou premienania jedného na druhé v Sikmom zobrazeni

10. Rovinné rezy: rezy kockou a kuzelom

11. Cvicenie vnitorného priestorového videnia: cvi¢enia predstavivosti k zadanym tloham (pred
rysovanim)

O tom, ze ziaci zvladaju aj niektoré z rozSirujlicich tém sme sa presvedcili na hospitacii a v
ramci posthospitaéného rozboru pri navsteve waldorfskej Skoly. Konstatovali sme efektivnu
pracovni atmosféru na epoche, interaktivny vztah uditela a ziakov a uvedomelu aktivitu
vacsiny Ziakov pri osvojovani si klI'aCovych matematickych kompetencii. Ako d’alsi variant si
dovolujeme navrhnit, aby rozSirujice témy boli didakticky spracované do osobitného
tematického okruhu s vyhovujucou &asovou dotaciou a so zohl'adnenim obsahu SVP (idedlne
by bolo umiestnit’ tento tematicky okruh do druhého polroka 9. ro¢nika). NaSe zistenia
0 kvalitnej praci na Skole podporuji aj viacrocné vysledky Ziakov Skoly dosiahnuté
v Monitore 9.



